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La presente programacién didactica corresponde al médulo profesional 1374 Técnicas de
Analisis Hematoldgicos, perteneciente al Ciclo Formativo de Grado Superior de Laboratorio
Clinico y Biomédico, que se incluye dentro de la Familia Profesional de Sanidad.

El médulo de “Técnicas de Anadlisis Hematoldgicos” se imparte en el segundo curso del
Ciclo Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico. La duracion del médulo es de 126 horas
distribuidas en 6 horas semanales.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeifiar las funciones
de realizacién de analisis hematolégicos en muestras humanas y procedimientos de obtencién de
hemoderivados. La funciéon de realizacion de analisis hematoldgicos y procedimientos de
obtencién de hemoderivados incluye aspectos como:

- Preparar y examinar extensiones de sangre y médula ésea al microscopio éptico.

- Manejar aparatos automaticos de analisis hematolégico.

- Aplicar técnicas para el estudio de la hemostasia y la coagulacion.

- Preparar y distribuir hemoderivados.

- Aplicar técnicas inmunohematoldgicas para garantizar compatibilidades entre donante y
receptor.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Laboratorios clinicos y de anatomia patoldgica.

- Bancos de sangre y centros de transfusidn sanguinea.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios de clinicas veterinarias.

- Laboratorios farmacéuticos.
El modulo profesional al que nos referimos en esta programacién se desarrollara con

caracter tedrico-practico en el IES Castillo de Matrera de Villamartin, provincia de Cadiz.

El titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico queda identificado por los
siguientes elementos:
Denominacion: Laboratorio Clinico y Biomédico.
Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.
Duracion: 2000 horas.
Familia Profesional: Sanidad.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion: CINE-5b.
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Nivel del Marco Espaifol de Cualificaciones para la educacién superior: Nivel 1

Técnico Superior.

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico queda
determinado por:
Su competencia general.
Sus competencias profesionales, personales y sociales.
La relacion de cualificaciones y unidades de competencia del C.N.C.P. incluidas en el
titulo.

Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del C.N.C.P. incluidas en el titulo

1. Cualificacion profesional completa:

Laboratorio de analisis clinicos SAN124_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre,
por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluyen en el Catalogo
nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes médulos formativos, que
se incorporan al Catdlogo modular de formacién profesional, y se actualizan determinadas
cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero),
gue comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0369_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de andlisis clinicos.

UC0370_3: Realizar los procedimientos de las fases preanalitica y postanalitica en el

laboratorio clinico.

UC0371_3: Realizar analisis de bioquimica clinica en muestras bioldgicas humanas.

UC0372_3: Realizar analisis microbioldgicos e identificar parasitos en muestras bioldgicas

humanas.

UC0373_3: Realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras bioldgicas humanas y

procedimientos para obtener hemoderivados.

UC0374_3: Realizar técnicas inmunolégicas de aplicacion en las distintas dareas del

laboratorio de analisis clinicos.
2. Cualificaciones profesionales incompletas:
a) Anatomia patologica y citologia SAN125 3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se
incluyen en el Catdlogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus

correspondientes mddulos formativos, que se incorporan al Catdlogo modular de



formacidén profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales de las

establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero):

UC0375_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia patoldgica y citologia.

UC0381_3: Aplicar técnicas de inmunohistoquimica, inmunofluorescencia y biologia
molecular, bajo la supervisién del facultativo.

b) Ensayos microbiolégicos y biotecnolégicos QUI020_3 (Real Decreto 295/2004, de 20 de
febrero por el que se establecen determinadas cualificaciones profesionales que se
incluyen en el Catdlogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes modulos formativos que se incorporan al Catdlogo modular de
formacién profesional):

UC0055_3: Realizar ensayos biotecnolégicos, informando de los resultados.

1. Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en el sector sanitario, en
organismos e instituciones del ambito publico y en empresas privadas, en el area del
laboratorio de analisis clinicos y en el diagnéstico, tratamiento, gestion, e investigacién.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mds relevantes son los siguientes:
— Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico.
— Técnico/a especialista en laboratorio.
— Ayudante técnico en laboratorio de investigacidn y experimentacion.
— Ayudante técnico en laboratorio de toxicologia.

— Delegado/a comercial de productos hospitalarios y farmacéuticos.

Las ensefianzas correspondientes al titulo de Formacién Profesional de Técnico Superior de
Laboratorio Clinico y Biomédico, incluido en la Familia Profesional de Sanidad, se establecen en Ia
siguiente normativa:

- LaLey Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion

Profesional.
- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible
- Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia Sostenible

- Ley17/2007, de 10 de diciembre, de Educacidn de Andalucia.



- El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general
de la formacidn profesional del sistema educativo.

- Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas comunes.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el reglamento organico de los
institutos de educacion secundaria.

- Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas de la Formacién Profesional inicial que forma parte del sistema educativo.
(BOJA 12-9-2008)

- Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacién, certificacién,
acreditacion y titulaciéon académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

- Instrucciones de 22 de Junio de 2015, de la Direccidn general de participacion y equidad,
por la que se establece el protocolo de deteccidn, identificacion del alumnado con

necesidades especificas de apoyo educativo y organizacion de la respuesta educativa.

El IES Castillo de Matrera esta ubicado en la localidad de Villamartin, situado en un barrio
periférico de dicha localidad. Poblaciéon que en su mayoria es de nivel econédmico-cultural medio.
La economia de la poblacidn estd basada fundamentalmente en la industria, construcciones y
sector auxiliar.

Esta bien comunicado con distintas localidades préximas, por lo que un buen nimero de
los alumnos del Ciclo son de localidades vecinas.

El Centro es de gran tradicién en enseianzas de formacidn profesional y ha visto como con
la imparticion de estas ensefianzas, muchos jévenes de la localidad asi como de municipios
cercanos han encontrado con la realizacion del ciclo una salida profesional y la base para poder
continuar sus estudios superiores.

Consta de dos edificios independientes, en uno de los cuales se ubican los niveles
educativos (E.S.O y bachiller y el C.F.G.S de Laboratorio Clinico y Biomédico); y en el otro, el
C.F.G.M de Auxiliar de Enfermeria con sus aulas polivalentes y talleres respectivos, y el aula para

Formacion Profesional Basica.



En el I. E. S. “Castillo de Matrera” se desarrollan, con el objetivo de contribuir a la
motivacion del alumnado y a la mejora del rendimiento escolar y la continuidad del alumnado en
el sistema educativo los siguientes planes estratégicos:

- Proyectos Centros T.1.C., Escuela TIC 2.0

- Proyecto de centro con modalidad de ensefianza Bilinglie -Inglés. Se imparten en

modalidad bilinglie las materias de Biologia y Geologia, Geografia e Historia, Musica y

Educacion Fisica.

- Plan de Salud Laboral y Prevencién de Riesgos Laborales.

- Plan de animacion a la lectura y uso de la Biblioteca Escolar

- Proyecto Escuela Espacio de Paz

- Plan de igualdad entre hombres y mujeres en la educacién.

- Programas educativos orientados a la promocidn de habitos de vida saludable: Forma

Joven

- Proyecto PRODIG

Los alumnos son un grupo heterogéneo de 30 alumnos, 24 chicas y 6 chicos,
desdobldandose en este mdédulo profesional con cada profesora que lo imparte. Hay una alumna
repetidora que abandond este médulo en el curso pasado por temas laborales.

El alumnado proviene mayoritariamente del bachillerato de ciencias aunque también tras
realizar ciclos de Grado Medio y Grado Superior. La pretensiéon de cursar este ciclo para los
alumnos es, o bien adquirir una cualificaciéon profesional y ampliar las posibilidades de
incorporarse al mundo laboral, o bien obtener la calificacidn final suficiente para poder acceder a
determinadas carreras universitarias que requieren una calificacién elevada.

Provienen de Villamartin o de localidades cercanas como Espera, Prado del Rey, Jerez de la
Frontera, Bornos, y Arcos de la Frontera.

Cuatro de los alumnos son repetidores y realizan los mdédulos de FCT y Proyecto de

Laboratorio en convocatoria extraordinaria en la primera evaluacion.

Las personas que obtengan este titulo deben adquirir la competencia general de "realizar

estudios analiticos de muestras bioldgicas, siguiendo los protocolos normalizados de trabajo,



aplicando las normas de calidad, seguridad y medioambientales establecidas, y valorando los
resultados técnicos, para que sirvan como soporte a la prevencion, al diagndstico, al control de la
evolucion y al tratamiento de la enfermedad, asi como a la investigacion, siguiendo los protocolos

establecidos en la unidad asistencial".

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y
sociales del Titulo siguientes:

d) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y
seguridad.

f) Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis, utilizando las
aplicaciones informaticas.

j) Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando procedimientos en funcidon de la
determinacion solicitada.

k) Realizar técnicas de analisis hematoldgico, siguiendo los protocolos establecidos.

[) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental y personal,
identificando la normativa aplicable.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional,
gestionando su formacién y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la
vida y utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

o) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informaciéon o
conocimientos adecuados, y respetando la autonomia y competencia de las personas
gue intervienen en el dmbito de su trabajo o institucion para la que se trabaje.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando
y aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y ambientales, de

acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

Teniendo en cuenta los objetivos definidos en este titulo los especificos para este médulo
son:
a) Relacionar la patologia basica con el proceso fisiopatoldgico, aplicando terminologia

cientifico-técnica.



b) Reconocer la patologia basica, asociandola con los patrones de alteracién morfoldgica y
analitica.

i) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el
funcionamiento del equipo.

k) Validar los datos obtenidos, segln técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la
coherencia y fiabilidad de los resultados.

i) Aplicar procedimientos de analisis bioquimico, hematoldgico, microbiolégico e
inmunolégico, para realizar determinaciones.

o) Preparar y distribuir hemoderivados, aplicando protocolos de calidad.

s) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién, adaptdndose a los contenidos que se van a
transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia
en los procesos de comunicacion.

t) Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo con
la normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

y) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucidon cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacién y la comunicacién, para mantener el espiritu de actualizacién y adaptarse a

nuevas situaciones laborales y personales.

Los resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe conocer,
entender y/o ser capaz de demostrar tras la finalizacién del proceso de aprendizaje. Para este
madulo profesional, los resultados de aprendizaje son:

1. Realiza técnicas de tincidn en extensiones de sangre periférica y médula &sea,
identificando los tipos celulares presentes en las mismas.

2. Maneja equipos automaticos de analisis hematolégico, identificando sus componentes y
mantenimiento.

3. Aplica técnicas de andlisis hematoldgico al estudio de la serie roja, relacionando los
protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones de los pardametros que hay que
determinar.

4. Aplica técnicas de andlisis hematoldgico al estudio de la serie blanca y plaquetaria,
relacionando los protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones de los

pardmetros que hay que determinar.



Realiza técnicas de valoracién de la hemostasia y la coagulacidn, seleccionando equipos y
reactivos en funcién del pardametro que hay que determinar.

Aplica procedimientos para garantizar la compatibilidad de los componentes sanguineos de
donante y receptor, siguiendo los protocolos establecidos.

Prepara hemoderivados, interpretando protocolos estandarizados de obtencién,

conservacion y distribucién de los mismos.

En esta programacion los contenidos basicos son:

Realizacidn de técnicas de tincion en extensiones de sangre periférica y médula dsea:

Fisiologia, composicidon y caracteristicas fisicoquimicas de la sangre.
Caracteristicas de las células sanguineas. Hematies, leucocitos y plaquetas.
La extensién sanguinea. Caracteristicas, zonas y artefactos.

o Métodos de preparacidn y extensiones defectuosas.

Tinciones hematolégicas.

o Tincién de May Griinwald-Giemsa, de reticulocitos y métodos de tincion rapida.
Técnicas citoquimicas. Tincidnes de peroxidasa, PAS, a-naftil estearasa y tincién de Perls.
Examen de la extensidn. Férmula leucocitaria.

o Manejo del microscopio 6ptico.

o Valoracidon de la serie roja, blanca, plaquetas y células inmaduras en sangre

periférica.

o Estudio de las extensiones de médula dsea.

Normas de seguridad y prevencion de riesgos.

Manejo de equipos automaticos de andlisis hematoldgico:

Sistemas automaticos de recuento.
o Métodos electrénicos por impedancia eléctrica y dispersiéon de la luz.
Interpretacién de resultados.
o Citometria de flujo.
El hemograma. Pardmetros hematoldgicos bdsicos. Valores de referencia y significado
clinico.
o Purgado y calibrado de aparatos. Alarmas.

o Recuento de serie roja. indices eritrocitarios primarios y secundarios.
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o Recuento de serie plaquetaria. Volumen plaquetario medio.
o Recuento de serie blanca y sus poblaciones.
o Validacién de informes. Informe de resultados y registro de incidencias.
- Terminologia clinica.
Aplicacion de técnicas de andlisis hematoldégico al estudio de la serie roja:
- Caracterizacion de precursores eritropoyéticos.
- Estructura y fisiologia eritrocitaria.
- Parametros que evaluan la serie roja.
o Hematocrito, VCM, HCM, CHCM y concentracion de hemoglobina. rdW y HdW.
- Métodos de determinacion.
o Procedimientos manuales.
o Autoanalizadores. Interpretacion de citogramas, histogramas y alarmas del
aparato.
- Alteraciones morfolégicas de los hematies.
o Alteraciones del tamano, de la forma y del color.
o Inclusiones eritrocitarias. Presencia de parasitos.
- Anemias. Concepto. Clasificacién morfoldgica y etiopatogénica.
- Pruebas de laboratorio utilizadas en el estudio de la anemia.
o Hemograma, sideremia, transferrina, indice de saturacion y ferritina sérica.
o determinacidon de vitamina B12, determinacion de acido fdlico, homocisteina y
acido metilmalénico.
o Determinacioén de LdH y bilirrubina indirecta.
o Estudio de hemoglobinopatias. Método de cribado por HPLC y método de
cuantificacién por electroforesis.
- Informe de resultados.
Aplicacion de técnicas de andlisis hematoldgico al estudio de las series blanca y plaquetaria:
- Caracterizacion de precursores inmaduros, stem cell, célula madre mieloide y célula madre
linfoide.
o Serie granulopoyética, monocitica y linfoide.
o Trombopoyesis.
- Serie blanca. Métodos de determinacién manuales y automaticos. Técnicas citoquimicas.

- Alteraciones morfoldgicas y cuantitativas de la serie blanca.
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o Leucocitosis, reaccion leucemoide y leucopenia.
o Granulacidn toéxica, disgranularidad, vacuolizacién, cuerpos dohle, anomalia de
Pelguer-Hiiet, cromatina de Barr y bastones de Auer entre otras.
- Patologias asociadas a la serie blanca.
o Procesos infecciosos, viricos, bacterianos y fungicos.
- Procesos reactivos e inflamatorios agudos.
o Sindromes mieloproliferativos crénicos.
o Enfermedades neoplasicas de la sangre. Leucemias. Clasificacion y diagndstico por
el laboratorio.
- Serie plaquetaria. Métodos de determinacién manuales y automaticos.
- Alteraciones cuantitativas y cualitativas.
o Trombopenias y trombocitosis.
o Agregados plaquetarios, plaquetas displasicas y macrotrombocitos.

- Informe de resultados.

Realizacidon de técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion:
- Hemostasia clinica. Fases y factores plasmaticos asociados.
o Fisiologia de la hemostasia.

o Anticoagulantes de laboratorio. Tipos. Caracteristicas quimicas y mecanismo de

accion in vitro.

o Muestras clinicas para valoracién de la hemostasia y de la coagulacion.
- Pruebas de valoracidn de la hemostasia primaria en el laboratorio.

o Numero de plaquetas, alteraciones plaquetarias y megatrombocitopenia.

o Funcionalidad plaquetaria. Tiempo de sangria y agregacion plaquetaria entre otros.
- Pruebas que estudian la coagulacién y la fibrinolisis.

o Tiempo de tromboplastina parcial activada (TTPA).

o Tiempo de protrombina

o Tiempo de trombina y reptilase.

o Cuantificacion del fibrindgeno y factores de la coagulacion.
- Fibrinolisis.

o Fundamento y pruebas de evaluacion.
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o dimero d, productos de degradacion del fibrinégeno y cuantificacion de los
componentes del sistema fibrinolitico.
- Técnicas especiales en hemostasia.
o Antitrombina lll, proteina C, proteina S, factor V de Leyden, mutacion G20210A de
la protrombina y anticuerpos antifosfolipidos entre otros.
- Alteraciones de la hemostasia y la coagulacion.
o Patologia hemorragica, trastornos de la coagulacién, patologia trombdética y terapia
antitrombdtica.
- Control del tratamiento anticoagulante. Anticoagulantes orales.
- Evaluacién de la tendencia trombdtica. Grupos de riesgo.
- Informe y validacidn de resultados.
- Normas de seguridad y prevencion de riesgos.
Aplicacion de procedimientos para garantizar la hematocompatibilidad:
- Grupos sanguineos. Pruebas de determinacion.
o Reacciones de hemaglutinacion y factores que la afectan
o Sistema ABO y sistema rh.

o Otros sistemas de grupo sanguineo, sitema Kell, duffy, Kidd, Lewis y MnS entre

otros.
o Determinacion del grupo hematico y grupo sérico.
o Determinacién del rh y del d débil.
- Anticuerpos irregulares. Pruebas de determinacion.
o Test de Coombs directo e indirecto.
- Estudios de compatibilidad.
o Tipajey escrutinio de la sangre a transfundir y del receptor.
o Estudio de anticuerpos irregulares en el receptor.
o Pruebas cruzadas.
- Validacion e informe de los resultados.

- Prevencidn de riesgos seglin normativa vigente.

Preparacion de hemoderivados:
- Organizacion y estructura del banco de sangre.

o Centro de transfusion. Banco de sangre. Unidad de extraccion.
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- donacion de sangre. Criterios de seleccion y exclusion de donantes.

- Obtencidn, fraccionamiento y conservacion de hemoderivados.

o Aféresis. Obtencion de PrP, PPP, plasma recuperado y crioprecipitados.

- Unidades.

o Obtencidn de concentrado de hematies y de plaquetas.

- normas de registro, etiquetado y conservacién de hemoderivados.

- Solicitud, confrontacién de hemoderivados y datos del receptor. Trazabilidad de la sangre y

derivados.

Los contenidos de esta programacion quedan estructurados en nueve unidades de trabajo, que

son las siguientes:

BLOQUE
TEMATICO

I: LASANGRE Y SU
ESTUDIO

Il: SERIES
CELULARES.
FISIOPATOLOGIA Y
ESTUDIOS.

I1l: BANCO DE
SANGRE

UNIDAD DE TRABAJO

UT 1: El laboratorio de hematologia. La sangre y
la hematopoyesis

UT 2: Estudio morfolégico de las células
sanguineas en SP y MO

UT 3: Recuentos celulares: el hemograma.

UT 4: Andlisis hematolégico de la serie roja.
Eritropatologia.

UT 5: Analisis hematoldgico de la serie blanca.
Neoplasias hematopoyéticas.

UT 6: Analisis hematoldgico de las plaquetas y la
hemostasia primaria.

UT 7: Técnicas de valoracion de la hemostasia y
la coagulacidn.

uT 8: Inmunohematologia y
hemocompatibilidad.

UT 9: Hemodonacién vy preparacion de

hemoderivados.
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DESARROLLO DE LAS UNIDADESDE TRABAJO

TiTULO DE LA UT NuUmero horas totales :7h

12 TRIMESTRE
UT 1: El laboratorio de hematologia. La sangre y la hematopoyesis.

Justificacion de la UT

UT 1: Es importante como Técnicos en Laboratorio Clinico y Biomédico conocer el laboratorio
de hematologia, en qué consiste y los estudios que se llevan a cabo en él, ya que es una disciplina
amplia y relevante en el trabajo diario de este tipo de profesionales. Esta actividad en el laboratorio
va a buscar la salud de los pacientes y por tanto también es imprescindible conocer las normas de
seguridad y prevencion de riesgos dentro de esta seccion clinica. El laboratorio de hematologia. La

sangre y la hematopoyesis.

Objetivos Didacticos

Ill

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n2 1”:Realiza técnicas de tincién en extensiones de sangre periférica y médula dsea,
identificando los tipos celulares presentes en las mismas”, son los siguientes:

e Definir la sangre, su formacién y componentes.

e |dentificar las caracteristicas de las distintas células sanguineas utilizando un

microscopio éptico.

e Prever actuaciones y seleccionar procedimientos en relacién con la prevencién de

riesgos en el laboratorio de hematologia.

Contenidos Basicos Curriculares

Realizacion de técnicas de tincidn en extensiones de sangre periférica y médula dsea:
- Fisiologia, composicion y caracteristicas fisicoquimicas de la sangre.

- Caracteristicas de las células sanguineas. Hematies, leucocitos y plaquetas.

- Normas de seguridad y prevencién de riesgos.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Teoricos Contenidos Practicos
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1.1. Introduccion

1.2. La sangre

1.3. Hematopoyesis

1.4. Seguridad y prevencién de riesgos en el

laboratorio de hematologia

e Enfoque del microscopio con los distintos objetivos.

Identificacion de elementos formes en extensiones

hematoldgicas de sangre periférica.

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.

e Apuntes del profesor y libro recomendado.

e TICS: presentaciones power point proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

e Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos basicos de la UT.

- Presentacidn de los contenidos a tratar en la UT.

e Actividades de desarrollo:

Presentaciéon de los contenidos soporte de la UT.

- Imdgenes expuestas en el aula/laboratorio instruccién sobre la diferenciacién morfoldgica de

los distintos elementos celulares y no celulares de la sangre.

- Visualizacion en el microscopio de extensiones de sangre periférica con los diferentes

objetivos e identificando los distintos componentes sanguineos.

- Identificacién de una ficha de datos de seguridad de reactivos y compuestos presentes en el

laboratorio.

e Actividades de consolidacidn, acabado:

- Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mas importantes tratados.

- Realizacidn de un glosario de términos con los conceptos novedosos para el alumnado.

e Actividades de ampliacion:

- Busqueda de los contenedores necesarios para una correcta gestiéon de residuos sanitarios.

- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

Actividades de repaso, refuerzo y recuperacidn:

- Realizacion de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

Numero horas totales :11 h

médula dsea.

UT 2: Estudio morfolégico de células sanguineas en sangre periféricay | 12 TRIMESTRE

Justificacion de la UT

preparaciones.El laboratorio de hematologia.

UT2: El conocimiento de los métodos que permiten obtener preparaciones adecuadas de
sangre periférica y médula dsea es fundamental para poder realizar estudios morfoldgicos. Asi,

también es importante conocer las tinciones mas habituales en el andlisis citolégico de dichas

La sangre y la hematopoyesis.

Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n? 1”:Realiza técnicas de tincidon en extensiones de sangre periférica y médula dsea,
identificando los tipos celulares presentes en las mismas”, son los siguientes:

e Describir las caracteristicas de una extension sanguinea y de médula ésea.
e Realizar extensiones de sangre periférica y las tinciones hematoldgicas mds habituales.

e Conocer las tinciones citoquimicas mas empleadas en hematologia.

Contenidos Basicos Curriculares

- Tinciones hematoldgicas.
- Técnicas citoquimicas.

- Examen de la extension.

Realizacion de técnicas de tincidn en extensiones de sangre periférica y médula dsea:

- La extensidn sanguinea: caracteristicas, zonas y artefactos. Métodos de preparacién.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos

Contenidos Practicos

2.1. Introduccién

2.2. Caracteristicas y zonas de la extensién de
sangre periférica

2.3.Tinciones hematoldgicas para extensiones
sanguineas

2.5. La extension de médula ésea

2.6.Tinciones hematoldgicas para extensiones

de médula dsea

e Enfoque del microscopio con los distintos
objetivos.

e Examen microscépico de extensiones de sangre
periférica

e Extensiones de sangre periférica con técnica en
cufa.

e Tinciones hematoldgicas mas habituales: May

Grunwald-Giemsa, Wright y Panéptico Rapido.
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2.7. Examen microscopico de extensiones de

médula dsea

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.
e Apuntes del profesor y libro recomendado.
e TICS: presentaciones power point proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

e Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos bdsicos de la UT.
- Presentacién de los contenidos a tratar en la UT.

e Actividades de desarrollo:

Presentaciéon de los contenidos soporte de la UT.

- Realizacidn de extensiones de sangre periférica con la técnica en cufia y posterior tincién de
las mismas con las diferentes tinciones estudiadas.

- Visualizacion en el microscopio de extensiones de sangre periférica con los diferentes
objetivos y evaluacion de la misma.

- Identificacién de precipitados coloreados con las diferentes técnicas citoquimicas estudiadas.

e Actividades de consolidacidn, acabado:

- Realizacidn de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mas importantes tratados en la UT.

- Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados
en la UT.

e Actividades de ampliacion:

- Busqueda de informacién sobre la enfermedad de Gaucher y su diagndstico en las
preparaciones de médula dsea.
- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

e Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT NuUmero horas totales: 15h

12 TRIMESTRE
UT 3: Recuentos celulares: el hemograma.

Justificacion de la UT.

UT 3: El hemograma es un estudio muy completo, habitual y basico en todo analisis sanguineo.
Por tanto el significado, la utilidad y la interpretacion de los parametros de un hemograma son
fundamentales, asi como los métodos manuales o automdticos que se han desarrollado para

determinarlos.SERIES CELULARES. FISIOPATOLOGIA Y ESTUDIOS.

Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n? 2”: Maneja equipos automadticos de andlisis hematoldgico, identificando sus

componentes y mantenimiento”, son los siguientes:

e Definir el hemogramay los pardmetros incluidos en él.

e Realizar un hemograma manual incluyendo la determinacién de la velocidad de

sedimentacion globular.

e Conocer el fundamento y funcionamiento de un contador hematolégico automatico y

un citédmetro de flujo.

Contenidos Basicos Curriculares
Manejo de equipos automaticos de analisis hematoldgico:
- Sistemas automaticos de recuento.

- El hemograma. Pardmetros hematoldgicos basicos. Valores de referencia y significado clinico.

- Terminologia clinica.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos Contenidos Practicos

3.1. Introduccién e Métodos manuales para la determinacion del
3.2. Parametros analiticos incluidos en el hemograma

hemograma e Determinacién de la VSG

3.3. Automatizacion del hemograma

3.4. Velocidad de sedimentacion globular

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.
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e Apuntes del profesor y libro recomendado.
e TICS: presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos basicos de la UT.
- Presentacion de los contenidos a tratar en la UT.

Actividades de desarrollo:

- Presentacion de los contenidos soporte de la UT.

- Determinacién de un hemograma manual (microhematocrito, recuento de hematies vy
leucocitos en hemocitémetro, determinacion de la VSG e indices corpusculares) con una
valoracién e interpretacion de los resultados.

Actividades de consolidacidn, acabado:

- Realizacion de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mds importantes tratados en la UT.

- Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados
en la UT.

Actividades de ampliacion:

- Busqueda de informacién sobre la microscopia digital y la telemedicina. Para qué sirve y de
gué elementos constan estos equipos.
- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

Numero horas totales :9h

UT 4: Analisis hematolégico de la serie roja. Eritropatologia.
12 TRIMESTRE

Justificacion de la UT.

UT 4: Los eritrocitos, hematies o gldbulos rojos son las células mas abundantes de la sangre. El
estudio de su produccion, maduracion vy fisiologia son fundamentales para poder comprender las
patologias que produce y la valoracién de las mismas. SERIES CELULARES. FISIOPATOLOGIA Y
ESTUDIOS.

Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n2 3”: Aplica técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie roja, relacionando los
protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones de los parametros que hay que
determinar”, son los siguientes:

e Definir eritropoyesis y los precursores de esta serie celular.
e Conocer las patologias hematoldgicas relacionadas con la serie roja.

e Describir las pruebas de laboratorio que analizan esta serie.

Contenidos Basicos Curriculares
Aplicacion de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie roja:
- Caracterizacion de precursores eritropoyéticos.
- Estructura y fisiologia eritrocitaria.
- Parametros que evalldan la serie roja.
- Métodos de determinacion.
- Alteraciones morfoldgicas de los hematies.
- Anemias: concepto. Clasificacion morfologica y etiopatogénica. Pruebas de laboratorio

utilizadas en el estudio de la anemia.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos Contenidos Practicos
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4.1. Introduccidén e Prueba de la fragilidad osmodtica

4.2. Eritropoyesis eritrocitaria
4.3. Hemoglobina e Observacion de hematies normociticos y
4.4. Anemias regenerativas o periféricas con alteraciones.

4.5. Anemias arregenerativas o centrales
4.6. Estudio de las anemias en el laboratorio de
hematologia

4.7. Poliglobulias

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.
Apuntes del profesor y libro recomendado.
TICS: presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

e Actividades de iniciacion y motivacion:

Preguntas de la profesora sobre conceptos basicos de la UT.

Presentacion de los contenidos a tratar en la UT.

e Actividades de desarrollo:

Presentacién de los contenidos soporte de la UT.
Realizacion de una prueba de fragilidad osmética de los hematies de una sangre problema.

Identificacién de hematies normociticos y con alteraciones.

e Actividades de consolidacidn, acabado:

Realizacién de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.
Realizacion de un esquema de la UT con los puntos mds importantes tratados.
Cumplimentacidén del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados

en la UT.

e Actividades de ampliacion

Informe con los estudios de las poliglobulias en el laboratorio de hematologia: pruebas,
novedades, técnicas empleadas...

Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

e Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

Realizacion de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

UT 5: Andlisis hematoléogico de la serie blanca. Neoplasias | Numero horas totales :6h

hematopoyéticas. 12 TRIMESTRE

Justificacion de la UT.

UT 5: Los leucocitos son un conjunto heterogéneo de células sanguineas nucleadas. Conocer el
proceso de formacion de los leucocitos (leucopoyesis) y las patologias mas importantes que afectan
a estas células, son fundamentales para comprender las técnicas y procedimientos de laboratorio
utilizados en el diagnéstico y seguimiento de estas patologias.SERIES CELULARES. FISIOPATOLOGIA Y
ESTUDIOS.

Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos especificos de esta UD cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n? 4”: Aplica técnicas de andlisis hematoldgico al estudio de la serie blanca y plaquetaria,
relacionando los protocolos de andlisis con las caracteristicas y las funciones de los parametros que
hay que determinar”, son los siguientes:

e Definir leucopoyesis y los precursores de esta serie celular.
e Conocer las patologias hematoldgicas relacionadas con la serie blanca.

e Describir las pruebas de laboratorio que analizan esta serie.

Contenidos Basicos Curriculares
Aplicacidn de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de las series blanca y plaquetar:
- Caracterizacion de precursores inmaduros.
- Serie blanca: métodos de determinacidn. Alteraciones morfoldgicas y cuantitativas de la serie
blanca.
- Enfermedades neopldsicas de la sangre.

- Leucemias: clasificacion y diagndstico por el laboratorio.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Teoricos Contenidos Practicos
5.1. Introduccién e Estudios microscépicos de extensiones
5.2. Leucopoyesis sanguineas con alteraciones de la serie blanca.

5.3. Alteraciones cuantitativas y funcionales de |e Observacién de leucocitos normociticos y con
los leucocitos alteraciones.
5.4. Enfermedades neoplasicas hematopoyéticas

5.5. Estudio de la serie blanca
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Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.
e Apuntes del profesor y libro recomendado.
e TICS: presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos basicos de la UT.
- Presentacion de los contenidos a tratar en la UT.

Actividades de desarrollo:

- Presentacion de los contenidos soporte de la UT

- Realizacion de estudios de extensiones de sangre periférica y médula ésea con patologias de la
serie blanca.

- ldentificacion de leucocitos normociticos y con alteraciones.

Actividades de consolidacién, acabado:

- Realizacion de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mds importantes tratados.

- Cumplimentacién del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados
en la UT.

Actividades de ampliacion

- Busqueda de informacién sobre la aplicacidon de técnicas de biologia molecular para el estudio
de la serie blanca en el laboratorio de hematologia.
- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

UT 6: Anadlisis hematolégico de las plaquetas y la hemostasia | Numero horas totales :15h

primaria. 22 TRIMESTRE

Justificacion de la UT.

UT 6: La hemostasia es un proceso dirigido a evitarla pérdida de sangre por hemorragias. En la
hemostasia desempefian un papel fundamental las plaquetas que son pequefios fragmentos
celulares. El conocimiento de ellas y del papel que desempefian en la hemostasia son muy
importantes para el Técnico a la hora de comprender las patologias que desencadenan y como

estudiarlas en el Laboratorio Clinico y Biomédico.

Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n? 4: “Aplica técnicas de andlisis hematoldgico al estudio de la serie blanca y plaquetaria,
relacionando los protocolos de andlisis con las caracteristicas y las funciones de los pardmetros que

hay que determinar”, son los siguientes:

e Definir trombopoyesis y las funciones de las plaquetas.
e Conocer las patologias hematoldgicas relacionadas con la serie plaguetaria.

e Describir las pruebas de laboratorio que analizan esta serie.

Contenidos Basicos Curriculares
Aplicacidn de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie plaquetar:
- Caracterizacion de precursores inmaduros.

- Métodos de determinacién. Alteraciones cuantitativas y cualitativas.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos Contenidos Practicos

6.1. Introduccion e Estudios microscdpicos de las plaquetas.

6.2. Trombopoyesis e Realizacion de pruebas para determinar la
6.3. Hemostasia primaria funcionalidad de las plaquetas.

6.4. Patologias asociadas con la hemostasia
primaria

6.5. Valoracién de la hemostasia primaria

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.

e Apuntes del profesor y libro recomendado.
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e TICS: presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos bdsicos de la UT.
- Presentacién de los contenidos a tratar en la UT.

Actividades de desarrollo:

- Presentacion de los contenidos soporte de la UT.

- Realizacion de recuento de plaquetas sobre extensiones sanguineas.

- Determinacién de la funcionalidad de las plaquetas: retraccién del codgulo y tiempo de
hemorragia.

Actividades de consolidacion, acabado:

- Realizacion de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mds importantes tratados.

- Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos términos novedosos para el alumnado
tratados en la UT.

Actividades de ampliaciéon

- Busqueda de informacion sobre el tratamiento y seguimiento de pacientes con acido acetil-
salicilico. Importancia y epidemiologia.
- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacién.

Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

Numero horas totales :20h

UT 7: Técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacién.
22 TRIMESTRE

Justificacion de la UT.

UT7: La hemostasia es un proceso dirigido a evitarla pérdida de sangre por hemorragias. En la
hemostasia actian unos factores de coagulacidn imprescindibles para la regeneracién de los tejidos.
El conocimiento de la fisiologia de la coagulacién es muy importante para comprender las patologias

y pruebas en la importante seccién de la hematologia que es la coagulacién.

Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n? 5: “Realiza técnicas de valoracién de la hemostasia y la coagulacion, seleccionando
equipos y reactivos en funcién del parametro que hay que determinar”, son los siguientes:

e Definir coagulacién y la cascada de factores que la llevan a cabo.
e Conocer las patologias hematolégicas relacionadas con la hemostasia secundaria.

e Describir las pruebas de laboratorio que analizan este proceso.

Contenidos Basicos Curriculares
Realizacidn de técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion:
- Hemostasia clinica. Fases y factores plasmaticos asociados.
- Pruebas de valoracion de la hemostasia primaria.
- Pruebas que estudian la coagulacidn vy la fibrindlisis.
- Técnicas especiales en hemostasia.
- Alteraciones de la hemostasia y la coagulacién.
- Control del tratamiento anticoagulante.

- Evaluacidn de la tendencia trombatica.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos Contenidos Practicos
7.1. Introduccion e Meétodos manuales en el estudio de
7.2. Hemostasia secundaria o coagulacién la coagulacion.

7.3. Patologias asociadas a la hemostasia secundaria
7.4. Técnicas de estudio de la coagulacién

7.5. Valoracion de la hemostasia secundaria

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos
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e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.
e Apuntes del profesor y libro recomendado.
e TICS: presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos basicos de la UT.
- Presentacion de los contenidos a tratar en la UT.

Actividades de desarrollo:

- Presentacién de los contenidos soporte de la UT.

- Realizacidn de las pruebas del Tiempo de protrombina y del Tiempo de tromboplastina parcial
activada.

- Realizacién de la prueba del tubo inclinado.

Actividades de consolidacion, acabado:

- Realizacidn de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacion de un esquema de la UT con los puntos mas importantes tratados en la UT.

- Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados
en la UT.

Actividades de ampliacién

- Busqueda de informacidon sobre la hemofilia: clinica, epidemiologia, novedades en el
tratamiento...

- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

Actividades de repaso, refuerzo y recuperacidn:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

Numero horas totales :20h
UT 8: Inmunohematologia y hemocompatibilidad
22 TRIMESTRE

Justificacion de la UT.

UT8: La inmunohematologia es la tercera seccién importante dentro de la hematologia. Es muy
importante conocer la base de los grupos sanguineos y sus patologias para comprender los

procedimientos a llevar a cabo para determinar que donante y receptor son hemocompatibles.

Objetivos Didacticos

Ill

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir el “resultado de
aprendizaje n? 6: “Aplica procedimientos para garantizar la compatibilidad de los componentes
sanguineos de donante y receptor, siguiendo los protocolos establecidos”, son los siguientes:

e Definir grupos sanguineos vy tipos.
e Conocer las patologias hematoldgicas relacionadas la hemocompatibilidad.

e Describir las pruebas de laboratorio que analizan la hemocompatibilidad.

Contenidos Basicos Curriculares
Aplicacién de procedimientos para garantizar la hematocompatibilidad:
- Grupos sanguineos: pruebas de determinacion.
- Anticuerpos irregulares. Pruebas de determinacion.

- Estudios de compatibilidad.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos Contenidos Practicos

8.1. Introduccién e Determinacion de grupos sanguineos

8.2. Los grupos sanguineos e Prueba de Coombs directa e indirecta.
8.3.Patologias relacionadas con la |e Determinacién de anticuerpos irregulares.

hemocompatibilidad

8.4.Técnicas para el estudio de la
hemocompatibilidad

8.5. Pruebas de hemocompatibilidad

8.6. Pruebas inmunohematoldgicas diagnosticas

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.

e Apuntes del profesor vy libro recomendado.
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e TICS: Presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos bdsicos de la UT.
- Presentacién de los contenidos a tratar en la UT.

Actividades de desarrollo:

Presentacion de los contenidos soporte de la UT

Realizacidn de la determinacién del grupo sanguineo ABO y Rh.

Realizacidn de la prueba de Coombs directa e indirecta.

Determinacion de los anticuerpos irregulares en una muestra problema.

Actividades de consolidacion, acabado:

- Realizacion de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mds importantes tratados en la UT.

- Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados
en la UT.

Actividades de ampliaciéon

- Busqueda de informacidn sobre el descubrimiento de los grupos sanguineos y la evolucién en
su identificacion.
- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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TiTULO DE LA UT

UT 9: Hemodonacidn y preparacion de hemoderivados.
22 TRIMESTRE

Numero horas totales :11h

Justificacion de la UT.

UT9: La sangre y los componentes sanguineos son imprescindibles en cualquier hospital. El

método de obtencidon mas habitual es la donacién. Hay que garantizar por tanto el suministro y

ademas evitar el riesgo de transmisién de enfermedades. La normativa, que es de rango europeo

debe ser conocido y llevado a cabo por los Técnicos para una seguridad plena de los receptores de

sangre y sus hemoderivados.

Objetivos Didacticos

Ill

Los objetivos didacticos especificos de esta UT cuyo logro ayuda a conseguir e

resultado de

aprendizaje n? 7: “Prepara hemoderivados, interpretando protocolos estandarizados de obtencion,

conservacion y distribucion de los mismos”, son los siguientes:

e Definir hemodonacién y hemoderivados.
e Conocer los efectos adversos del tratamiento transfusional.

e Describir las pruebas de laboratorio para la obtenciéon de hemoderivados.

Contenidos Basicos Curriculares
Preparacion de hemoderivados:
- Organizacidén y estructura del banco de sangre.
- Donacién de sangre.
- Unidades de sangre.
- Obtencidn, fraccionamiento y conservacién de hemoderivados.

- Efectos adversos del tratamiento transfusional.

Contenidos Propuestos y Ordenados

Contenidos Tedricos Contenidos Practicos

9.1. Introduccion e Etiquetado de un hemoderivado

9.2. La normativa e Estudio de las indicaciones de |las
9.3. Sangre, componentes sanguineos y otros transfusiones.

derivados

9.4. La hemodonacién
9.5.Fraccionamiento, almacenamiento y

distribucién de componentes
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9.6. Las transfusiones

Recursos necesarios Espacios y Equipamientos

e Aula polivalente/ Laboratorio 2 del centro. Material especifico.
e Apuntes del profesor y libro recomendado.
o TICS: presentaciones power point, proyector, ordenadores, acceso a portales y aplicaciones

moviles.

Actividades / Temporizacion

e Actividades de iniciacion y motivacion:

- Preguntas de la profesora sobre conceptos basicos de la UT.
- Presentacion de los contenidos a tratar en la UT.

e Actividades de desarrollo:

- Presentacion de los contenidos soporte de la UT.
- Realizacion del etiquetado de un hemoderivado segun la normativa.
- Realizacion de un estudio de las indicaciones de las transfusiones en varios casos practicos.

e Actividades de consolidacidn, acabado:

- Realizacidn de actividades escritas que repasan conceptos tratados en la UT.

- Realizacién de un esquema de la UD con los puntos mas importantes tratados en la UT.

- Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos novedosos para el alumnado tratados
en la UT.

e Actividades de ampliacidn

- Busqueda de informacién los bancos de sangre y médula dsea publicos y privados. Diferencias
de gestidn y servicios.

- Alumno guia que tutorice a alumno/os que desarrolle actividades de recuperacion.

e Actividades de repaso, refuerzo y recuperacion:

- Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad.
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6. TEMPORALIZACION.

Como ya se ha indicado previamente, el méduloTécnicas de Andlisis Hematoldégicos se
imparte en el segundo curso del Ciclo Formativo de Grado Superior Laboratorio Clinico y
biomédico, consta de 126 horas de duracién (de las 2000 horas de las que consta el Ciclo)
impartidas en 6 horas semanales. Las unidades seran impartidas por las dos profesoras que

realizan desdoble fisico.
¢ Primer trimestre: UT 1, 2,3,4,5y6

e Segundo trimestre: UT 7,8y 9

7. TEMAS TRANSVERSALES
El desarrollo de este modulo permite abordar temas transversales de diversa indole:
A) EDUCACION PARA LA SALUD-

Dadas las repercusiones que la actividad profesional puede tener en la salud del futuro
técnico, se considera de gran importancia el conocimiento y aplicacion de normas de seguridad e
higiene en la manipulacidon de muestras bioldgicas humanas, reactivos y material de laboratorio.
Es por ello que se harad especial hincapié en el seguimiento de estas normas escrupulosamente
siendo conscientes el riesgo que corremos si no se trabaja de forma segura.

B) COEDUCACION
La coeducacién consiste en la educacién para la igualdad de oportunidades de ambos sexos.
Se desarrollardn las actividades en un plano absoluto de igualdad; se establece un reparto
equitativo de funciones; se valora el esfuerzo de los menos capacitados o preparados; se presta
ayuda en las tareas desde una perspectiva solidaria; se proporciona ayuda en funcién de las
necesidades no del sexo, etc.
C) EDUCACION PARA LA PAZ

Se potencia el trabajo cooperativo en el grupo; se apoya a los compafieros menos
capacitados o favorecidos; se comparten las tareas y responsabilidades; se aceptan las tareas y
propuestas de los demads; se analizan las implicaciones que suponen el desarrollo de determinados
aspectos cientificos.

D) EDUCACION MEDIOAMBIENTAL

El objetivo fundamental de la Educacién Ambiental debe ser que los alumnos entiendan la

complejidad del medio ambiente, que se interesen por él, por sus problemas y se debe intentar

ensefnar a los alumnos las distintas actitudes, motivacion y deseo para trabajar en la busqueda de
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soluciones que la practica de su actividad profesional pueda provocar en el medio ambiente. El
uso de material potencialmente contaminante, como reactivos quimicos, cultivos bioldgicos, etc,
deben ser procesados correctamente antes de ser eliminados. Desde la formacion profesional de
estos futuros técnicos, se intentara crear inquietudes al respecto e interés por la busqueda
alternativa de materia prima no nociva asi como estimular a un uso racional de estos elementos

basicos para el desarrollo de su tarea profesional.

8. METODOLOGIA

La metodologia comprende el conjunto de decisiones que se han de tomar para orientar el
desarrollo en el aula de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Dado que el médulo profesional
de Técnicas de Analisis Hematolégicos se trata de un mdédulo eminentemente practico, para una
mejor adquisicién de los contenidos practicos y también, en su caso, tedricos, se plantea el
desdoble por parte de las dos profesoras de la especialidad.

Las lineas pedagdgicas actuales expresan que la metodologia:

- Ha de partir del momento evolutivo del alumno, sustentada en las dimensiones psicoldgicas,
sociales y afectivas del mismo.

- Ha de partir de sus ideas previas.

- Ha de ser de caracter participativo, para realizar un aprendizaje constructivista, que los/as
alumnos/as sean constructores dindmicos de su propio aprendizaje y conseguir alcanzar
aprendizajes significativos, es decir, aprendizajes que permitan al alumno/a establecer
relaciones significativas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes.

- Debe lograr aprendizajes funcionales, que puedan ser utilizados en las circunstancias reales en
qgue el alumno los necesite y que sean utiles para la adquisicidn de nuevos aprendizajes,
potenciando los aspectos practicos y la dimension profesional.

- Debe ser capaz de atender a la diversidad.

- Debe englobar los temas transversales relacionados con la unidad.

Se facilitard el aprendizaje, seleccionando lo mas adecuado, orientando al alumnado vy
explicando todo aquello que sea necesario. Para conseguir un aprendizaje constructivista y
significativo, utilizaremos una metodologia activa con una continua interaccién entre alumnado y
profesorado, mediante realizacidn de preguntas y realizacion de actividades que estén

estrechamente ligadas al desarrollo de los contenidos conceptuales.
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La metodologia que nos planteamos en este modulo es participativa, la comunicacién con
cada alumno y alumna podra ser directa y personalizada, lo que permitird que todos ellos se
impliquen activamente en las actividades de aprendizaje que se desarrollen.

Cada unidad de trabajo se abordard, de forma general, de la siguiente manera:

Para conocer las ideas previas de los alumnos, antes de comenzar cada unidad de trabajo, se
podra realizar
- Preguntas de iniciacidon
- Breve debate sobre el tema
- Actividades sobre vocabulario a tratar en la unidad

Con la finalidad de:

> Conocer la posible diversidad en el aula y asi poder atenderla.
> Descubrir los conocimientos que poseen sobre el tema.
> Motivar al alumnado para el conocimiento.

Para trabajar los contenidos fundamentalmente conceptuales, emplearemos la técnica de
la exposiciéon oral (Método Expositivo), que constard de una descripcidon de los contenidos de la
unidad de trabajo, ayudado por presentaciones de diapositivas, apuntes, fotocopias, cuadros
explicativos y otros materiales de apoyo acordes con los contenidos de la unidad.

Para la realizacién de actividades practicas utilizaremos el Método Demostrativo y asi lograr:
a) La asimilacion correcta de los conceptos y contenidos por parte del alumno de
cada unidad.
b)  Reconocimiento por parte los alumnos de los distintos materiales, instrumentos
utilizados en un laboratorio.

La realizacion de actividades practicas, cuando los recursos disponibles permitan su
realizacion, van a seguir, de forma general, el siguiente esquema de organizacion:

1. Explicacion de la practica y/o actividad a realizar.

2. Preparacion por parte de los alumnos/as del material necesario en su puesto de

trabajo para la realizacién de la practica y/o actividad.

3. Realizacion de la practica y/o actividad.

4. Obtencion anotacidn y valoracién de los resultados.

5. Resolucién de dudas surgidas durante el desarrollo de la actividad.

6. Recogiday limpieza del material del laboratorio, asi como del puesto de trabajo.
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Todas las actividades hasta ahora descritas, se complementaran con diferentes técnicas de
trabajo que se desarrollardn individualmente o en grupo con el fin de conseguir los objetivos

planteados.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD Y A LOS ALUMNOS CON CARACTERISTICAS EDUCATIVAS
ESPECIFICAS
A medida que se desarrollen las sucesivas unidades didacticas, se ird modificando
puntualmente la programacién con el fin de atender a aquellos alumnos que presenten
dificultades de aprendizaje.
Para el alumnado que evolucione con mayor facilidad y rapidez se propondran actividades
de ampliacion e investigacidn para potenciar su desarrollo y conocimiento.
Para aquel alumnado que evolucione a un ritmo mas lento se realizaran actividades de
refuerzo.
Particularizando, las adaptaciones podran consistir en:

Actividades de refuerzo:Se realizan para favorecer el aprendizaje de los contenidos

principales de las unidades didacticas. Se incluyen actividades como:

- Busqueda de informacion en apuntes, libros y pdginas web, sobre conceptos
importantes estudiados en la unidad.

- Realizacidn de ejercicios o trabajos para los que pueden utilizar la informacién que ellos
mismos han obtenido u otra aportada por las profesoras.

- Realizacidn de actividades de repaso de la unidad.

- Disefio de esquemas o cuadros sindpticos.

- Elaboracién de sintesis o resumenes.

- Repeticién de practicas.

Actividades de ampliacidn: Se realizardn para desarrollar mas ampliamente los contenidos en

caso de que el alumno lo requiera. Se incluyen actividades como:

- Busqueda de informacion sobre dreas o temas relacionados con la unidad de trabajo.

- Elaboracion de trabajos.

- Exposicidn de trabajos.

Se tratara de que los métodos didacticos sean lo mds variados posible, de acuerdo con los
recursos materiales y humanos disponibles, con objeto de adaptarlos a las diferentes formas de

aprender de los alumnos.
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10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Para el presente curso escolar se plantean las siguientes actividades:

Primer trimestre:

= Visita alCentro Andaluz de Biologia Molecular y Medicina Regenerativa (Sevilla).

11. ORGANIZACION DE LOS RECURSOS

Para conseguir relacidon entre el alumno, los contenidos tedricos y los practicos en el

laboratorio se necesitan materiales, instrumentacién e instalaciones que aseguren la consecucién

idonea del proceso educativo. Los recursos serdn portadores de contenidos motivadores vy

facilitadores del proceso de ensefianza aprendizaje.

Recursos materiales: laboratorio del centro provisto del aparataje y material propio de un

laboratorio de diagnéstico clinico, aunque por ser el primer afio que se imparte el mddulo de
Técnicas de Analisis Hematoldgicos, nos encontramos con la situacion de que algun material
mas especifico y novedoso para realizar algunas practicas relacionadas con el mddulo no estd
disponible en su totalidad, aunque dispondremos de la mayoria de los necesarios como
colorantes hematoldgicos, microcentrifuga, microscopios, etc. A medida que avancemos en la
imparticiéon del mdédulo valoraremos la necesidad de realizar pedidos de material necesario
para realizar practicas y con ello que los alumnos adquieran las habilidades técnicas requeridas
en estos laboratorios.

Recurso biolégico: para la realizacién de las practicas contamos con muestras de sangre total

anticoaguladas procedentes del CRTS de Jerez de la Frontera, previo acuerdo y colaboracién
con el Biobanco de Granada del Sistema Sanitario Publico de Andalucia.

Recursos impresos: documentos referentes a cada unidad, bibliografia de departamento, libros

de consulta recomendados por el profesor, legislacién vigente, articulos cientificos o
periodisticos.

Recursos audiovisuales: reportajes de interés, video, cafidn, pantalla, ordenadores, pizarra,

tizas, borrador, material de papeleria diverso.

Recursos espaciales: laboratorios del centro, aula tic, sala de usos multiples.

12. EVALUACION
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“La evaluacién del alumnado serd realizada por el profesorado que imparta cada médulo
profesional del ciclo formativo, de acuerdo con los resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacién y contenidos de cada mddulo profesional asi como las competencias y objetivos
generales del ciclo formativo asociados a los mismos”.Articulo 2 de la orden de 29 de septiembre
de 2010.

La evaluacién sera el resultado de un conjunto de acciones planificadas a lo largo del
proceso formativo.

Una de las novedades del concepto de evaluacidon son los ambitos donde obligatoriamente
se debe realizar. Junto a la evaluacion ya tradicional de los aprendizajes escolares, aparece hoy
con fuerza el concepto de Metaevaluacién.Esto significa que la evaluacidon es una parte del
proceso de ensefanza y aprendizaje, una pieza clave, que ha de estar referida a todos los
elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, no es sélo el alumno/a el
objeto de evaluacidn, sino que lo son todos los agentes educativos, puesto que la evaluacién es un
instrumento que sirve al profesor, al centro y a la administracién, incluyendo asi mismo, recursos,
metodologia y materiales utilizados. Se concibe como un proceso continuo que valora los procesos
y los resultados.

Desde esta perspectiva, la evaluacién significa valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
en su conjunto y modificar éste para adaptarlo a las necesidades que vayan surgiendo, mejorando
asi la calidad de la ensefianza.

Por ello, si como resultado de la evaluacién descubrimos que los objetivos se estan
alcanzando en un grado mucho menor que el esperado o que no se estan alcanzando,
inmediatamente surgira una revisidn de los planes, de las actividades que se estan realizando, de
la actitud del docente, de la actitud del alumnado y de la oportunidad de los objetivos que se
estan pretendiendo. Todo este movimiento traera como resultado un reajuste, una adecuacién
gue fortalecera el proceso de ensefanza-aprendizaje que se viene realizando; es asi como la
evaluacién desempefiia su funcion de retroalimentacién.

12.1. Evaluacidn del proceso de ensefianza-aprendizaje

La evaluacién es una practica reflexiva del docente para lo cual es necesario formularse
tres preguntas fundamentalmente: équé?, icomo? y écuando?

A. ¢Qué evaluar?

Los elementos que se deben evaluar son:

. Los elementos de la programacién y su coherencia.

J La metodologia elegida.
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o Los recursos, materiales, espacios y tiempos.

o Los criterios de calificacion y los instrumentos de evaluacion.

. Las medidas de atencidn a la diversidad.

. El disefio de las unidades didacticas y su temporalizacion.

o El clima de aula.

. El tratamiento de los temas transversales.

. La actuacidn personal de atencidn a los alumnos.

. La coordinacién con otros profesores que intervienen en el mismo grupo de
alumnos.

B. ¢Cuando evaluar?

La evaluacion de la intervencién educativa debe ser continua para poder hacer los cambios
en el momento adecuado. No obstante, hay momentos especialmente indicados para recoger
evidencias que sirvan de base para la evaluacion:

. Al comienzo del curso, para valorar los recursos materiales disponibles, las

condiciones del aula, etc.

. Al final de cada unidad de trabajo, de cada trimestre y del mddulo, para evaluar el

disefio curricular y el desempeno del profesor.

C. ¢Como evaluar?

Los instrumentos para la evaluacion de la ensefianza que se plantean son:

J La reflexion personal del propio docente.

. El contraste de experiencias con compaferos, a través de las reuniones de

departamento, los claustros y las sesiones de evaluacion.

. Cuestionarios a los alumnos, al final de cada trimestre y final del curso académico.

12.2. Momentos de evaluacién

Tal y como se recoge en la Orden de 29 de Septiembre de 2010, por la que se regula la
evaluacioén, certificacién, acreditacién y titulaciéon académica del alumnado que cursa ensefanzas
de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, ésta sera continua, por lo que se tendran en cuenta a parte de las
calificaciones obtenidas en las distintas pruebas escritas, practicas u orales todas las
intervenciones, trabajos y pruebas realizadas por el alumnado, asi como su actitud e interés hacia
la materia. Asi podemos diferenciar tres tipos de evaluacion realizada en tres momentos distintos:

12.2.1. Evaluacion inicial o diagndstica
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Nos permitird conocer y valorar los conocimientos previstos del alumnado al iniciar el
modulo, asi como analizar las posibles carencias y alumnado con ciertas dificultades para las
futuras actividades previstas para el modulo. Al comienzo del médulo se pasara al alumnado un
cuestionario, de preguntas cortas. Ademas se realizara una evaluacion inicial de los conocimientos
previos del alumnado al comienzo de cada unidad de trabajo e incluso cuando se trate un
contenido por primera vez o novedoso para ellos.

12.2.2. Evaluacion formativa

A través de la evaluaciéon formativa realizaremos un analisis de los aprendizajes adquiridos
por el alumnado (progreso de cada alumno y del grupo) y de la marcha del proceso formativo que
se esta desarrollando.

Por ello el alumnado con mas de un 30% de faltas de asistencia (38 horas), injustificadas y
justificadas, a las clases del médulo perderan el derecho a la evaluacién continua, y sélo podran
ser evaluados en la convocatoria final que tendra lugar en junio. La responsabilidad del cémputo
de faltas serd del alumnado y el tutor Unicamente tendra que informar cuando se haya superado
el 30 % de las faltas en un determinado mddulo con su consecuente pérdida de evaluacion
continua. Lo que supondra que ira a junio con los contenidos de dicho médulo.

12.2.3 Evaluacion final o sumativa

Evaluacién que tiene como objetivo medir los resultados alcanzados en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Se realizara coincidiendo con:

- La 12 sesion de evaluacion parcial se realizara al finalizar el primer trimestre.

- La 22 sesidn de evaluacion parcial se realizard de forma previa a la realizacién de los
maodulos profesionales de FCT y PI.

- La evaluacién final se corresponde con la finalizacidn del régimen ordinario de clases.

(junio).

El nimero de pruebas ordinarias para evaluar los contenidos tedricos del médulo sera de
un maximo de dos al trimestre, aunque segun criterio del equipo educativo dicho nimero podra
variar. En estas pruebas se evaluaran los contenidos impartidos hasta el momento y que no han
sido evaluados previamente. La calificacion ird de 0 a 10 puntos. Para que la prueba sea calificada
positivamente el alumnado tendra que alcanzar una puntuacién minima de 5 puntos.

Las pruebas escritas se realizaran de forma individual por el alumnado y no se podra acceder al
aula con ningun dispositivo que permita la comunicacion con el exterior del aula. Se considerara
falta muy grave que el alumnado copie en el examen por lo que en caso de que sea sorprendido,

se examinara de la evaluacidn correspondiente en la evaluacidn final de junio.
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En la evaluacion sumativa final del médulo se tendra presente la evaluacion sumativa parcial
realizada por evaluaciones.

Tanto en la evaluacién formativa como sumativa tomaremos como referencia los criterios de
evaluacién asociados a los diferentes resultados de aprendizajes establecidos para el periodo
formativo correspondiente y que se indican en las correspondientes unidades didacticas.Como las
calificaciones en el programa Séneca no lleva decimales, para introducir esta calificaciéon se
truncara la nota durante las evaluaciones parciales teniendo en cuenta los decimales para el
calculo de la evaluacion final.

De igual forma, se incluye una evaluacién de actividades de ampliacién y refuerzo realizadas en
las horas de libre configuracién con el grupo completo (ver programacion del médulo profesional

de Libre Configuracién).

12.3. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacidon que se proponen para realizar la evaluacién inicial al comienzo
del curso son:

- Cuestionario escrito, para todos los alumnos, en el que se planteardn cuestiones
relacionadas con aspectos tedricos y practicos propios del mdédulo; asi como los intereses de los
alumnos al cursar esta especialidad y la deteccion del grado de motivacién por el ciclo seran el
objetivo de los comentarios que se soliciten en dicho cuestionario.

Una vez realizada la evaluacion inicial, ésta serd el punto de referencia del equipo docente
para la toma de decisiones relativas al desarrollo del curriculo y su adecuacién a las caracteristicas,
capacidades y conocimientos del alumnado. Esta evaluacion en ningln caso conllevara calificacidon
para el alumnado, como recoge la orden antes mencionada, y los acuerdos que adopte el equipo
docente se recogeran en un acta.

Por otro lado, durante la evaluacién formativa, para valorar el progreso de los alumnos, se
evaluaran las distintas actividades de ensefianza-aprendizaje que se realizardan por unidad de
trabajo utilizando para ello los siguientes instrumentos de evaluacion:

Contenidos teoricos:

e Actividades de clase tales como esquemas, mapas conceptuales, ejercicios o dibujos.
Trabajos de investigacidn o revisiones bibliograficas.

e Pruebas escritas que podrdn incluir preguntas cortas o a desarrollar, cuestiones de opcion
multiple (test), preguntas tipo verdadero falso o a completar y cuestiones de identificacion.

e Exposiciones orales.
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e Presentaciones PowerPoint.
Contenidos practicos:

e Memoria de actividades de contenido practico que incluird:

- Cuaderno de practicas: donde quedardan recogidas todas las técnicas desarrolladas durante
el periodo evaluado. En cada practica se incluirdn los apartados:

1. Nombre de la técnica y fecha

2. Justificacidn de la técnica.

3. Material utilizado.

4. Secuenciacion y procedimiento de la técnica.

5. Normas de prevencidn de riesgos laborales especificos de la técnica.

6. Observaciones y conclusiones.

Es indispensable para poder realizar las pruebas de conocimientos especificos, la presentacion
periddica del cuaderno de practicas, las practicas serdn corregidas y firmadas por la profesora,
dado que es el instrumento mas fiable que el docente tiene para conocer no sélo la asistencia y
aprovechamiento de las clases impartidas sino también el habito de trabajo diario y sistematico
del alumnado.

El alumno deberd presentar el cuaderno corregido, teniendo en cuenta las correcciones hechas
por la profesora, al finalizar el segundo trimestre. En este cuaderno sélo podran quedar
registradas aquellas practicas que el alumnado haya realizado en el aula, por lo que aquellas que
el alumno no haya realizado, por causa justificada o no justificada, no seran valoradas por la
profesora.

e Pruebas practicas: consistird en la realizacion por parte del alumno de las técnicas

realizadas durante la unidad de trabajo. En dicha prueba se valorardn aspectos tan importantes

como:
1. Lasecuenciacién correcta en la realizacidn de la técnica.
2. Elcorrecto uso y manejo de los materiales necesarios en la técnica.
3. La adopcion por parte del alumno de las debidas precauciones en el desarrollo de la
técnica, como son las referidas a la higiene y prevencién de contaminaciones y riesgos laborales.
4. Elresultado final obtenido, cdmo lo relaciona con el fundamento de la técnica y su utilidad.
5. Destreza, rigor, tiempo empleado, orden y limpieza en los procedimientos.
6. La adecuada respuesta por parte del alumno de aquellas cuestiones planteadas por la

profesora en relacién a la técnica realizada durante el desarrollo de la prueba.

41



12.4. Criterios de evaluacion en relacién a los RDA.

Los criterios de evaluacién son los principios, normas o ideas de valoracién en relacién a los
cuales se emite un juicio valorativo sobre el objeto evaluado. Deben permitir entender qué
conoce, comprende y sabe hacer el alumno/a, lo que exige una evaluacion entre otros aspectos de
sus conocimientos tedricos practicos, su capacidad de resolucidon de problemas, sus habilidades
orales y sociales.

Tal y como se recoge en la Orden del 28 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, los
criterios de evaluacién del moédulo de Técnicas de Analisis Hematolodgicos, se reflejan a
continuacion asociados al resultado de aprendizaje correspondiente.

Tanto en la evaluacién formativa como sumativa se tomaran como referencia los criterios de
evaluacién, expuestos a continuacién, asociados a los diferentes Resultados de Aprendizaje
establecidos para el periodo formativo correspondiente.Para valorar el progreso del alumnado,

utilizando para ello los siguientes procedimientos de evaluacion:
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RA 1: Realiza técnicas de tincién en extensiones de sangre periféricay
médula dsea, identificando los tipos celulares presentes en las mismas

Valor RA
Evaluacion:
20%

Criterios de evaluacion (CE)

a) Se han descrito las caracteristicas fisioldgicas y fisicoquimicas de la sangre
b) Se han caracterizado los elementos formes en las extensiones de sangre

c) Se han preparado las extensiones siguiendo procedimientos manuales o automaticos

d) Se han seleccionado los métodos de fijacion y tincién en funcién del estudio que hay que

realizar

e) Se ha delimitado al microscopio éptico la zona ideal de estudio de la extensidon
f) Se han utilizado criterios de clasificacion celular para identificar células sanguineas maduras en

sangre periférica

g) Se han aplicado las normas de seguridad y prevencién de riesgos durante el procedimiento

uT

CE

Instrumento de evaluacion

Valor

UT 1: El
laboratorio de
hematologia. La
sangreyla
hematopoyesis

UT 2: Estudio
morfoldgico de las
células sanguineas

en SPy MO

b), f)

Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y
completar tratando los contenidos de las UT 1y 2

40%

Actividades:

¢ Actividades de consolidacion, acabado:
-Realizacién de actividades escritas
conceptos tratados en la UT.
-Realizacién de un esquema de la UT con los puntos mas
importantes tratados en la Ut.

-Cumplimentacion del glosario de términos con aquellos
novedosos para el alumnado tratados en la UT.
eActividades de ampliacidn:

-Busqueda de los contenedores necesarios para una
correcta gestion de residuos sanitarios.

-Busqueda de informacién sobre la enfermedad de
Gaucher y su diagndstico en las preparaciones de médula
6sea.

eActividades de repaso y refuerzo:

-Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad

que repasan

10%

c),d),
e), g)

Prueba Practica
Realizacién de procedimientos siguiendo protocolos
normalizados de trabajo.

20%

Realizacion de practicas

1) MANEJO DEL MICROSCOPIO

5%

2)RECONOCIMIENTO DEL MATERIAL DE LABORATORIO
HEMATOLOGICO

5%

3) PREPARACION DE SANGRE EN FRESCO

5%

4) TINCIONES CONVENCIONALES POLICROMAS. TINCION
TINCIONES CONVENCIONALES SUPRAVITALES.

5%

20
%

Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy
conclusiones

10%

43




Valor RA
Evaluacion:
20%

RA 2: Maneja equipos automaticos de analisis hematoldgico, identificando
sus componentes y mantenimiento.

Criterios de evaluacion (CE)

a) Se han caracterizado los tipos de autoanalizadores y sus sistemas de medida.

b) Se ha descrito la secuencia de pasos que hay que realizar durante el analisis.

c) Se ha purgado y calibrado el aparato.

d) Se han definido las formas de expresion de resultados y alarmas en los informes emitidos por
el aparato.

e) Se han caracterizado los pardmetros mas frecuentes de un hemograma.

f) Se han definido sus valores de referencia.

g) Se ha realizado el andlisis y se ha obtenido el informe de resultados.

h) Se ha validado el informe siguiendo el protocolo establecido.

i) Se han registrado las incidencias surgidas durante la realizacion del analisis.

uT CE Instrumento de evaluacion Valor

Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y

. 40%
completar tratando los contenidos de las UT 3
Actividades:
¢ Actividades de consolidacion, acabado:
-Realizacion de actividades escritas que repasan
conceptos tratados en la UT.
a), | -Realizacion de un esquema de la UT con los puntos
b),d) | mas importantes tratados en la UT.
,e) f) | -Cumplimentacién del glosario de términos con 10%

aquellos novedosos para el alumnado tratados en la
UT.

eActividades de ampliacién:

-Casos practicos identificacion celular en los diferentes
canales del contador celular hematoldgico

eActividades de repaso y refuerzo:

-Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad

UT 3: Recuentos
celulares: el
hemograma

Prueba Practica
Realizacion de procedimientos siguiendo protocolos 20%
normalizados de trabajo.

Realizacion de practicas
;))'gi))' 1) RECUENTO DE HEMATIES 10% f/?
’ 2) DETERMINACION DEL HEMATOCRITO 10%
Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy 10%

conclusiones
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RA 3: Aplica técnicas de analisis hematoladgico al estudio de la serie roja, Valor RA
relacionando los protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones Evaluacion:
de los parametros que hay que determinar 20%

Criterios de evaluacion (CE)

a) Se ha descrito el proceso de eritropoyesis.

b) Se han caracterizado los precursores eritrocitarios.

c) Se han definido los aspectos fundamentales de la estructura y el metabolismo eritrocitario.

d) Se han analizado los pardmetros que evallan la serie roja utilizando procedimientos manuales
0 automaticos.

e) Se ha examinado la extensién al microscopio dptico en busca de alteraciones morfoldgicas en
los hematies.

f) Se han relacionado las alteraciones morfolédgicas con los resultados de los pardmetros y la
patologia eritrocitaria mas frecuente.

g) Se han anotado los resultados de los andlisis en el informe.

uT CE Instrumento de evaluacion Valor

Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y

. 40%
completar tratando los contenidos de las UT 4
Actividades:
¢ Actividades de consolidacion, acabado:
-Realizacion de actividades escritas que repasan
conceptos tratados en la UT.
a) -Realizaciéon de un esquema de la UT con los puntos
b),c’), mésim.portantejs, tratados en la QT. o
f) -Cumplimentacion del glosario de términos con
aquellos novedosos para el alumnado tratados en la 10%
UT.
eActividades de ampliacién:
UT 4: Analisis -Casos practicos identificacién de anemias segin los
hematoldgico de datos del hemograma y pruebas bioquimicas de
la serie roja. confirmacién.
Eritropatologia eActividades de repaso y refuerzo:

-Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad

Prueba Practica
Realizacion de procedimientos siguiendo protocolos 20%
normalizados de trabajo.

Realizacion de practicas

d),e) | 1) DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE 10% | 20
,g) | SEDIMENTACION GLOBULAR %
2) DETERMINACION DE HEMOGLOBINA EN SANGRE 10%

Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy 10%
conclusiones
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RA 4: Aplica técnicas de analisis hematoladgico al estudio de la serie blanca y Valor RA
plaquetaria, relacionando los protocolos de analisis con las caracteristicas y Evaluacion:
las funciones de los parametros que hay que determinar 40%

Criterios de evaluacidn (CE)

a) Se han descrito los procesos de granulopoyesis y trombopoyesis.

b) Se han caracterizado las células precursoras de las series granulocitica, mononuclear y
plaguetaria.

c) Se ha realizado el analisis manual o automatico de los pardmetros de cada una de las series.
d) Se han descrito las alteraciones morfoldgicas de leucocitos y plaquetas.

e) Se ha examinado la extension al microscopio dptico en busca de alteraciones en ambas series.
f) Se han descrito los trastornos neopldsicos y no neopldsicos mas frecuentes relacionados con la
serie blanca.

g) Se han realizado las técnicas citoquimicas solicitadas en el estudio de leucemias.

h) Se han relacionado las alteraciones encontradas en los analisis con la patologia mas frecuente
de ambas series.

i) Se han anotado los resultados de los andlisis en el informe.

) CE Instrumento de evaluacion Valor
Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y 40%
completar tratando los contenidos de las UT 5y 6
Actividades:
¢ Actividades de consolidacién, acabado:
-Realizacion de actividades escritas que repasan
a) conceptos tratados en la UT.
b) é) -Realizaciéon de un esquema de la UT con los puntos
f’) mas importantes tratados en la UT.
’h)' -Cumplimentaciéon del glosario de términos con 10%
UT 5: Analisis aquellos novedosos para el alumnado tratados en la
hematoldgico de uT.
la serie blanca. eActividades de ampliacidn:
Neoplasias -Realizaciéon de monografias sobre las enfermedades de
hematopoyéticas la serie blanca mas prevalentes
eActividades de repaso y refuerzo:
UT 6: Anilisis -Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad
hematolégico de Prueba Practica
las plaquetas y la Realizacion de procedimientos siguiendo protocolos 20%
hemostasia normalizados de trabajo.
primaria. Realizacion de practicas
1) RECUENTO DE LEUCOCITOS 5%
;))'ei))' 2) FORMULA LEUCOCITARIA/ INDICE DE LOBULARIDAD | 59 | 20%
' 3) TINCIONES CITOQUIMICAS 59%,
4) RECUENTO DE PLAQUETAS 5%
Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy 10%
conclusiones
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RA 5: Realiza técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion, Valor RA
seleccionando equipos y reactivos en funcidn del parametro que hay que Evaluacion:
determinar. 45%

Criterios de evaluacion (CE)

a) Se ha descrito la fisiologia de la hemostasia y sus mecanismos de regulacion.

b) Se han caracterizado las pruebas de laboratorio que valoran cada una de las fases del proceso.
c) Se ha realizado la preparacién de las muestras en funcion de los parametros que hay que
analizar.

d) Se ha realizado el analisis de los parametros mediante métodos manuales o automaticos.

e) Se han definido los valores de referencia para cada tipo de prueba.

f) Se han relacionado las variaciones en los parametros con las alteraciones mas frecuentes de la
hemostasia.

g) Se han descrito las pruebas que permiten el control de los tratamientos anticoagulantes y la
investigacion de la tendencia trombdtica.

h) Se han validado los resultados siguiendo los protocolos establecidos.

i) Se ha trabajado en todo momento siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos.

uT CE Instrumento de evaluacion Valor

Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y

. 40%
completar tratando los contenidos de las UT 7
Actividades:
¢ Actividades de consolidacion, acabado:
-Realizacion de actividades escritas que repasan
conceptos tratados en la UT.
a), | -Realizacion de un esquema de la UT con los puntos
b),e) | mas importantes tratados en la UT.
f), g) | -Cumplimentacién del glosario de términos con 10%

aquellos novedosos para el alumnado tratados en la
UT.

eActividades de ampliacién:

-Busqueda de informacién sobre la hemofilia: clinica,
epidemiologia, novedades en el tratamiento
eActividades de repaso y refuerzo:

-Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad

UT 7: Técnicas de
valoracién de la
hemostasiay la

coagulacion

Prueba Practica
Realizacion de procedimientos siguiendo protocolos 20%
normalizados de trabajo.

Realizacion de practicas

1) VALORACION DE LA HEMOSTASIA PRIMARIA 5%
c),d) |2) VALORACION DE LA FRAGILIDAD VASCULAR 5% | 20%
. (o]
h), ) 3) PREPARACION DE MUESTRAS Y CONTROL PARA 5%
PRUEBAS DE HEMOSTASIA. 0
4) VALORACION DE LA HEMOSTASIA SECUNDARIA 59%,

Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy 10%
conclusiones
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RA 6: Aplica procedimientos para garantizar la compatibilidad de los
componentes sanguineos de donante y receptor, siguiendo los
protocolos establecidos.

Valor RA
Evaluacion:
45%

Criterios de evaluacion (CE)

a) Se han descrito los protocolos de trabajo para la determinacién del grupo ABO y Rh.

b) Se ha realizado la determinacién del grupo sanguineo y del factor Rh.
c) Se han realizado las técnicas de la antiglobulina directa e indirecta.
d) Se ha realizado el escrutinio de anticuerpos irregulares.

e) Se han realizado y verificado las pruebas cruzadas.

f) Se han validado los resultados.

g) Se han anotado los resultados en el informe.
h) Se ha trabajado en todo momento siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos.

uT CE Instrumento de evaluacién Valor
Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y 20%
completar tratando los contenidos de las UT 8
Actividades:
* Actividades de consolidacion, acabado:
-Realizacién de actividades escritas que repasan
conceptos tratados en la UT.
-Realizacién de un esquema de la UT con los
a) puntos mas importantes tratados en la UT.
d)1’°) -Cumplimentacidon del glosario de términos con
’ aquellos novedosos para el alumnado tratados en 0
la UT. 10%
eActividades de ampliacidn:
-Busqueda de informacién sobre el descubrimiento
UT 8: de los grupos sanguineos y la evolucién en su
Inmunohematologia y identificacion.
o eActividades de repaso y refuerzo:
hemocompatibilidad o S
-Realizacién de los ejercicios propuestos en la
unidad
Prueba Practica
Realizacién de procedimientos siguiendo 20%
protocolos normalizados de trabajo.
Realizacidn de practicas
1) ESTUDIOS DE HEMOCOMPATIBILIDAD
PREPARACION DE LAS MUESTRAS 5%
b), |2) ESTUDIOS DE HEMOCOMPATIBILIDAD
c).e), PREPARACION DE CELULASA,BY O 5% 0%
i))' 3) ESTUDIOS DE GI?UPOS SANGUINEOS TECNICA
DE AGLUTINACION CELULAR EN PORTA DEL| 5%
GRUPO ABO
4) PRUEBAS DE HEMOCOMPATIBILIDAD
DETERMINACION DE AC IRREGULARES 5%
Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy 10%

conclusiones
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Valor RA
Evaluacion:
10%

RA 7: Prepara hemoderivados, interpretando protocolos estandarizados
de obtencién, conservacion y distribucién de los mismos.

Criterios de evaluacion (CE)

a) Se han caracterizado los procedimientos de obtencidn y procesamiento de las unidades de
sangre.

b) Se han descrito los criterios de aceptacidn y rechazo de donantes y de unidades de sangre.
c) Se han descrito los procedimientos de fraccionamiento y obtencién de los componentes
sanguineos.

d) Se ha realizado la preparaciéon de hemoderivados.

e) Se ha realizado el registro, etiquetado y conservacién de los hemoderivados preparados.
f) Se ha realizado la distribucién de los hemoderivados segun las peticiones recibidas.

uT CE Instrumento de evaluacion Valor

Prueba escrita: preguntas tipo test, desarrollo y

. 40%
completar tratando los contenidos de las UT 9
Actividades:
¢ Actividades de consolidacion, acabado:
-Realizacion de actividades escritas que repasan
conceptos tratados en la UT.
-Realizacién de un esquema de la UT con los puntos
a), | mdsimportantes tratados en la UT.
b),c) | -Cumplimentacion del glosario de términos con
aquellos novedosos para el alumnado tratados en la 10%
UT.
uTo9: eActividades de ampliacion:
Hemodonacién y -Busqueda de informacion los bancos de sangre vy
preparacion de médula dsea publicos y privados. Diferencias de gestion
hemoderivados y servicios.

eActividades de repaso y refuerzo:
-Realizacidn de los ejercicios propuestos en la unidad

Prueba Practica
Realizacion de procedimientos siguiendo protocolos 20%
normalizados de trabajo.

Realizacion de practicas

1) PRUEBAS DE HEMOCOMPATIBILIDAD PRUEBA |

CRUZADA MAYOR ?
d),e) | 2) PRUEBA DE ANTIGLOBULINA DIRECTA O COMMBS o
5% | 20%

,f) | DIRECTO
3) PRUEBAS PARA LA HEMODONACION 59
4) DETERMINACION RAPIDA DE HEMOGLOBINA 59

Cuaderno de practicas: Completar cada una de las
practicas realizadas con materiales, resultados vy 10%
conclusiones
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12.5. Criterios de calificacion

En la evaluacidon sumativa realizada al final de cada evaluacidn, se tendrd presente el
resultado obtenido por el alumno en la evaluacidon de las distintas actividades de ensefianza-
aprendizaje que se realicen. Para obtener calificacion final positiva en el médulo (junio), el alumno

tendrd que adquirir todos los RA’s. La calificacion se obtendra de la siguiente forma:

La ponderacion de los Resultados de Aprendizaje

Tiene como objetivo valorar de los resultados del aprendizaje al finalizar la evaluacion y el
curso, tomando como referencia los mencionados criterios de evaluacién y los objetivos
establecidos para el mdédulo. Se tendra en cuenta la informacién obtenida en las evaluaciones
inicial y formativa, asi como la evolucién del/a alumno/a lo largo del proceso de ensefianza
aprendizaje.

Para obtener la calificacién de las evaluaciones parciales, asi como de la evaluaciéon final

(junio), se realizard como se establece en las siguientes tablas:

Ponderacién de las evaluaciones parciales Ponderacion evaluacion final
Ponderacidn .. .
Evaluacion u.D. RDA RDA Ponderacion RDA/final
RDA/evaluacién
1 1 15%
1
2 20%
3 2 20% 2 10%
10
4 3 20% 3 15%
5 4
40% 4 25%
6
7 5 40% 5 15%
20
8 6 40% 6 15%
9 7 10% 7 5%

» Ponderacion RA/evaluacion:

e Primera evaluacién: Puesto que se trataran contenidos y procedimientos de 4

RDA diferentes, la ponderacion se reparte entre los cuatro dependiendo de la
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carga horaria y la complejidad tratada.

e Segunda evaluacidn: Se trataran los contenidos de 3 resultados de aprendizaje

restantes y su ponderacion para el calculo de la calificacion de la evaluacién
serd tal y como se muestra en la tabla superior.
» Ponderacion RA/final:

e Con la idea de agrupar los contenidos vy criterios de evaluacidn por RA, la nota
final en el mdédulo profesional que nos ocupa corresponderd a la ponderacion
expuesta en la tabla superior derecha. Asi cada resultado de aprendizaje tiene la
importancia adecuada en la nota final por cantidad de contenidos desarrollados

y la importancia laboral de los mismos.

12.6. Procedimientos de recuperacion

El procedimiento de recuperacion se llevard a cabo de la siguiente forma:

- Se realizard tras la primera evaluacién parcial una prueba escrita y/o practica de
recuperacion de los contenidos evaluados en la 12 sesion de evaluacién parcial.

- Se realizard antes de la segunda evaluacion parcial una prueba escrita y/o practica de
recuperacion de los contenidos evaluados en la 22 sesion de evaluacidn parcial.

- En el mes de Junio se realizard una prueba final, a la que se presentara el alumnado que no
haya superado los contenidos de algun o algunos RA.

- Sialgun alumno o alumna falta a alguna prueba ira a la recuperacién correspondiente.

- El alumnado que tenga RA no superados mediante evaluacidn parcial tendrdobligacion de
asistir a clase y continuar con las actividades lectivas hasta la fecha de finalizacién del régimen
ordinario de clase.

- Para superar el moddulo serda necesario haber alcanzado todos los resultados de

aprendizajes previstos.

12.7. Mejora de la calificacion

El alumnado que quiera mejorar la nota media del mddulo podrd examinarse en la

convocatoria de la sesién previa a la realizacion de FCT y Proyecto (22 evaluacién) de todos los

contenidos del mdédulo profesional que haya superado por parciales.

Se le podrédn proponer actividades correspondientes a cada uno de los RA que les permita

construir nuevos conocimientos. Para ellos/as se podran plantear actividades que impliquen una
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mayor elaboracion y profundizacién en los contenidos seleccionados. Se plantearian actividades
tales como:
- Exploracién bibliografica y en Internet.
- Andlisis, opiniones y valoraciones de diferentes cuestiones relacionadas con los
contenidos del mddulo.

- Realizar determinados trabajos monograficos sobre los contenidos impartidos

12.8. Procedimientos de evaluacion comunes a las FP en 22LCB

La evaluacion sera continua. El alumno/a perdera este derecho de acuerdo con lo
expuesto en el Plan de Convivencia del Centro si falta en un nimero igual o superior al 30%
de las horas lectivas del médulo. La responsabilidad del computo de faltas sera del alumnado
y el tutor Unicamente tendra que informar cuando se haya superado el 30 % de las faltas en
un determinado mdédulo con su consecuente pérdida de evaluacién continua. Lo que
supondra que ira a junio con todos los contenidos de dicho médulo.

Los mddulos profesionales se imparten en dos/tres trimestres y cuentan con las
siguientes sesiones de evaluacion:

e Durante el primer mes desde el comienzo de las actividades lectivas, se realizard una
evaluacién inicial que tendrd como objetivo fundamental indagar sobre las
caracteristicas y el nivel de competencias que presenta el alumnado en relacién con
los resultados de aprendizaje y contenidos de las ensefanzas que va a cursar. Al
término de este periodo se convocara una sesién de evaluacién inicial.

e En 22 del CFGS de LCB se realizaran las siguientes sesiones de evaluacidn parciales y
final:
-La 12 sesidn de evaluacion parcial se realizara al finalizar el primer trimestre.
-La 22 sesién de evaluacidn parcial se realizara de forma previa a la realizacién
de los médulos profesionales de FCT y Proyecto, al finalizar el segundo
trimestre.

El alumnado que no supere alguno de los médulos profesionales que se cursan
en el centro docente antes de la 22 evaluacién parcial, realizard los mdédulos de FCT vy
Proyecto en el siguiente curso escolar, tras la superacién de los mismos en la evaluacién final.

e La sesién de evaluacion final excepcional se realizara una vez que se hayan
realizado los médulos de FCT y Proyecto.

Otros aspectos a tener en cuenta son:
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e El numero de pruebas escritas de evaluacion serd como maximo de dos al trimestre,
aunque segun criterio del equipo educativo y dependiendo de la carga lectiva del
modulo, dicho nimero podra variar. En cada prueba de evaluacién se evaluaran los
contenidos tedricos impartidos hasta el momento de la prueba y que no hayan sido
evaluados previamente.

e La calificacién ird de 0 a 10 puntos.

e Para la superacion o calificacidn positiva de una prueba es necesario obtener un minimo

de 5 puntos.

e Los mddulos en los que los contenidos se impartan por distinto profesorado, obtendran

calificacion positiva cuando se superen las diferentes partes por separado, siendo la nota del

madulo el resultado de efectuar la media ponderada segun carga horaria entre las diferentes
partes.

e La calificacién de la evaluacién parcial, respecto a los contenidos tedricos, serd la nota

media obtenida en las pruebas escritas, siempre que la calificacion obtenida en estas

pruebas sea mayor o igual a 5.

En los ciclos de LCB los resultados de aprendizaje serdn eliminados si se alcanza una
calificacion minima de 5, englobando los contenidos practicos aunque estos tendran un
caracter continuo por su aplicacién durante todo el curso.

e Se considera la evaluacion superada positivamente cuando la media aritmética de las
calificaciones obtenidas sea de 5 puntos o superior y siempre que se alcance una nota
superior a 5 puntos en cada una de las partes.

e Las pruebas escritas se realizaran de forma individual por el alumno y no se podra
acceder al aula con ningun dispositivo que permita la comunicacidn con el exterior del
aula. Se considerara falta muy grave que el alumnado sea sorprendido copiando o
realizando otras conductas similares, sancionandose con una calificacién de cero
cuando se compruebe que el alumno no ha actuado limpiamente al realizar esta
prueba. En este caso el alumno para superar el médulo debera superar los contenidos

de dicho trimestre en la convocatoria final de junio.

Sistema de Recuperacion
e Se realizard, tras la primera sesidon de evaluacion parcial, una prueba escrita de
recuperacién de los contenidos evaluados y no superados en el primer trimestre.

El alumnado se presentara solo a los resultados de aprendizaje no superados.
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e Sjalgun alumno o alumna falta a alguna prueba ird a la recuperacion correspondiente.

e Para superar el moddulo sera necesario haber alcanzado las capacidades
terminales/resultados de aprendizaje previstos.

e En el caso del alumnado de 22 de LCB se realizaran pruebas de recuperacion antes de la
22 evaluacion parcial. En la evaluacidn final de junio el alumnado debera superar los

resultados de aprendizaje pendientes.
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Otros recursos
- Diversas empresas tienen informacion sobre sus productos, videos sobre la forma de uso,
etc. que resultan interesantes. Por ejemplo, SystemEurope, Analyticon o West Medica Austria

tienen videos de acceso libre.
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